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BER funkcji SNR
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SNR funkcji poziomu downstream /pomiary modemoéw /
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SNR funkcji poziomu downstream /typ modemu /

EPC-2100 EPC-2202 EPC-2203 EPC-2425 EPC-3a00x
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Wptyw zakidcenia na degradacje SNR

* SMNR
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: < > : zaktocenie (np. LTE)
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izolacja -
s-11 3 . .
izolacja = (A,+A5)+s11

Oddziatywanie zakiocen

* Mataizolacja elementdw pasywnych , mate ttumienie odbicia s-11
*  Niski poziom sygnatu

* Uszkodzenia kabla

* Uszkodzone zt3cza

* Brak szczelnosci wzmacniacza

* Instalacja wewnetrzna abonenta
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rozgateznik Teleste rozgateznik ASH-02
— Ref -28 dB 10.0 dB/div Loophack Ref Level —|Ref -28 dB 10.0 dB/div Loopback Ref Level
28
Scale Scale
10.0dB | 10.0dB ~
= Start Freq = Start Freq
20.00
Stop Freq Stop Freq
864.00 864.00
L Auto Scale J Auto Scale
Full Span Full Span
Zoom Zoom
20.00 60 MHz/Div 864.00 Horiz 20.00 60 MHz/Div 864.00 Horiz
Max-Min +10.0 dB Tilt Max-Min +8.7 dB Tilt
305.00 MHz 39.1 dB Tl Comn — 305.00 MHz 433 dB Tt Crmn —
Tilt Com Tilt Com
12 850.00 MHz -29.8 dB |:p| 12 ) 850.00 MHz -35.5 dB P
Foa™y 545.00 MHz 93 4dB P 545.00 MHz 1.9 dB I:I
s-11 = izolacja - 2xA, =29-4-4= 21dB 5-11 = izolacja - 2xA,, =35-4-4= 27dB
poziom downstream: - 10dBmV =50dBuV CN, = 35dB
izolacja min = 29dB
zaktdcenie z 2-wyjscia ( ) < 44dBuv
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rozgateinik typowy rozgateznik Satel

Ref 27 dB 10.0 dB/div Loophack Ref Level 5.0 dB/div Loopback

-27

Scale

10.0dB ~|

Start Freq

Stop Freq

99.00

Auto Scale Auto Scale
Full Span 143.00 61 MHz/Div 99900 " Fyll Span |
Zoom Max-Min +9.6 dB Zoom
20.00 60 MHz/Div 862.00 Horiz g 175.00 MHz -25.7 dB Horiz
MaxMin +8.0 dB Tilt 860.00 MHz _-16.0 dB Tilt
305.00 WA — A 68500 MHz 9.6 dB —
. Fd -28.7 dB Tilt C
ilt Comp External Comp 00dB Rev TelLey s, Tilt Comp [
.E 850.00 MHz -23.0 dB Probe Comp 0.0 48 Rev Sweep Lev M, mﬂ
Fa¥y 545.00 MHz 5.7 dB internal Comp Mi&  Recd TelLevel NI,
s-11 = izolacja - 2xA,,=23-4-4= 15dB s-11 = izolacja - 2xA,,=16-4-4= 8dB !!!
poziom downstream - 10dBmV = 50dBuV CN, = 35dB poziom downstream - 10dBmV = 50dBuV CN, = 35dB
izolacja = 23dB izolacja = 16dB
zaktdcenie z 2-wyjscia ((50-35)+22) < 38dBpV zaktdcenie z 2-wyjscia ((50-35)+16) £ 31dBpV

Im mniejsza izolacja tym nizszy poziom zaktécen wptywa na pogorszenie CN
Im wiekszy poziom sygnatu u abonent atym wieksza odpornos¢ na zaktécenia
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rozgateznik Satel




izolacja (ttumienie odbicia)

rozgateznik DLS

Rozgaleznik DLS

upstream:
s-11 = izolacja - 2xA;,=10-- 57,5 = 3dB

-10dBmV =50dBuV CN( > 35dB
= 16dB
<31dBuVv

poziom downstream

izolacja
zaktdcenie z 2-wyjscia < (16+15)

»
e
i
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Upstream EQ Analysis Upstream EQ Analysis

Ref O dB

0
-10
-20-
-30-

Equalizer Taps

10 dB/Div

ID: 4
24.200 MHz
84.2 dBuvV
5.120000 M5P5

-40-

-50-

-60

-70

-80

-90-

Upstream EQ Analysis Upstream EQ Analysis

-1.37 usec
-46.8 dB
178.3 Meters
3.12 usec

-56.0 dB
407.5 Meters

Ref O dB

0
-10-
-20-
-30- —
-40-

Equalizer Taps

10 dB/Div

-70

-80

90

Channel: 1
ID: 1
53.140 MHz
85.2 dBuVv
5.120000 MSPS

-1.37 usec
-49.0 dB
178.3 Meters
3.12 usec

-48.0 dB
407.5 Meters

Ref +4 In Channel Response SRR 1:111% Channel: 4 Ref +4 In Channel Response g5 dB/Div Channel: 1
4.0- ID: 4 2.0- ID: 1
3.0- 24.200 MHz 15 53.140 MHz
2.0 84.2 dBuV 1.0- 85.2 dBuV
1oLl 5.120000 MSPS 0.5 e b 5.120000 MSPS

f 3 H-J“‘/
0.0 0.0 —
-1.0- / P/V 5.55 dB -0.5 P/V 2.88 dB
2.0- Ripple 7 100 Ripple 3
a0 / 1A
3.0- 7 22.04 MHz -1.5- [ ] 50.98 MHz
-4.0- 2.09 dB -2.0- -1.67 dB
5.0 ® 26.36MH:z 2.5 ® 55.32MH:z
In Channel Response -3.45 dB In Channel Response 1.19 dB

Set dB per Division Marker

Display Marker Mode Display Marker Mode
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izolacja (ttumienie odbicia)

|zolacja TAP-05

poziom downstream  +9dBmV =69dBuV iCN, > 35dB typowa wartosc¢ na wyjsciu TAP do abonentéow
Izolacja tap = 40dB
zaktécenie z 2-wyjscia ((69-35)+40) £ 74dBuVv
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wptyw LTE na SNR modemu (instalacja na rozgatezniku)

—— SNR modem —LTE=55 izolacja=25 15m kabel=3dB
s
20 18 16 -14 12 10 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16



wptyw LTE na SNR modemu (instalacja tapowa)

43
42
41
40
20
38
37
30
35
34
33
32
31
20
20
28
27
26
25
24
23
22
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——5SNR modem

——ILTE=70 izolacja=40 15m kabel=3dB
——LTE=60 izolacia=40 15m kabel=3dB
——LTE=50 izolacja=40 15m kabel=3dB

16



wptyw LTE na SNR modemu /izolacja tap/

41 .
40
39
38
37
36
35
34
33

32

31

—S5NR modem

rl
/ / / / ——LTE=60 izolacja=45
/ | | / ——LTE=60 izolacja=40

/ ——LTE=60 izolacja=35

/ / / —LTE=60 izolacja=30
a y

/’ ——LTE=60 izolacja=25
/ /




przyktad zaktécen LTE

: korekta +12,5dB dla BW =5,12MHz
t .~ korekta -7dB (HOLD -> $rednia)
£~ | Uzakt.=56,6 +12,5-7 = 62,1 dB

R iianieait
Rt iRtaiEi it

po usunieciu zaktocen poprawa SNR z 37dB do 40dB
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35

33
32

27
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23

przyktad zaktocen LTE

—SNR modem ——LTE=69,1 izolacja=39 15m kabel=3dB
Y
I
e
— zakitocenie
] 1S /
e — 3038
ELS-02+ 29 =
> =
Sgd
- 35
- L 43 I -
- wy T 1
=20 -18 -16 -14 12 -10 -3 b - -2 0 2 4 [} 10 12 14 16



charakterystyka kabla

dB/100m * RG6 - RGH9
26
A L
24 ——
P f(x) y = 0,7643x0.5014 e
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uszkodzony kabel

380m od nadajnika LTE

M dBuVv Mode: Center/S pan 5.0 db/Div

Center 803.500 MHz | 100 kHz RBW ' Span 20.000 MHz |
@ Marker 801.650 MHz 18.3dBuV | Delta 3.575MHz | 3.0dB
OISR ITRILYIT 21.7 dBuV | Peak 803.275 MHz | 35.1 dBuV

Set the Frequency Normal
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Ref 44 dBuV Meode: Center/Span

wymiana kabla

380m od nadajnika LTE

5.0 db/Div

Center 803.500 MHz | 100 kHz RBW

| Span 20.000 MHz

arker 801.650 MHz| 19.8 dBuV | Delta 3.575 MHz |

l.0dB

18.4 dBuV Peak 802.400 MHz 28.8 dBuV

nowy kabel

nowy kabel

brak zakiocen od nadajnika



Przyktad spectrum RF

110 - 110
m IMD=66dB
dla175MHz
100 100
a0 a0
80 80
70 70

o w o w o w o wn o ] o w o L) o (] o ] =] w o w o L) o w o w o w o
b o w o0 - o w == - ) w oo b ) w oo - [or) w0 == - o 0w =] - L) w == - o w
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intermodulacje wzmacniacza

——brak ——IMD

A A

55

49,69

45

IMD wzmacniacza 93188-236
( zte diplex filtry /wzbudzenie wzmacnigcza)

"’ Ny (TN yYY W

31,81 .
po naprawie

73,7 75,7 7.7 .7 BL7 B3.7 85,7 B1.7 89,7 91,7 93,7



Plan : TOYA Lodz
Level Limit : None

200 Seconds Freerunning c H 6 5
Errors \[, 00:01:57 DIG: 826.000 MHz

100K 826 BW: 8.000 MHz
10K 256 QAM Annex A
1K SR: 6.952000 MSPS
100
10 Pre BER  6.04E-06 @)
1 | 0 Post BER 1.00E-09 @)

200 150 100 50
Seconds

Err Sec 79
Sev Err 1

| Set the \Channel Number Normal
Display Channel Plan

Lev. 32.8dBuV 83 70

VIA <1.0dB MHz Lev.
SP 20.0 MHz 32.8 dBuV

200 KHzW

remartk.rog. ol g

Lev. 424dBuw 873 70

/A <1.0dB MHz
SP 20.0 MHz 42 4 dBuV
W

Lev.




wilgo¢ wewnatrz filtru

Poziom nosnych (dBmV)

min -23.4, max -6.8, srednia: -15.10

0 II II
-10 ‘l ‘\

410 418 426 434
Highcharts.com
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— Upstream Pvr455/57.0 =— Egam Pvr-10.4/-9.1 — Downstream Pvr1/1 | Zakres: 2015-09-06 / 2015-09-20
— SnrPvr 35.9/38.3 O mic B % Erors

—! % Coirected g‘? Q? g‘?‘ Q‘:“ 5;'? :;?v .
q 1
) iy iy iy ] iy o i in 1
v v v v v » v v ¥ v / p
I J o & o -
5:, ,,:__‘u"-’ A “,}'." ; ; i}? :;a qw :}"y "?? :;:, :; A A _?ﬂp A

,.,; -

s » ~ » v x> » v v <y

e et S U R M N ST - SN R B AN SR S

Zaktocenia/LTE/ wptywaja niestabilny sie poziom mikro-odbié )

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
s ) bS] <3 ) 3 = = = = =
e ™l @ e ™l @ I ™l @ o ™l
(=] — - (=] - - =} — - (=] -
5 g 2 = o : : : : - 3
o [a] o o L] o o o Lyl Lra] Lyl
(=] (=] [=] (=] [=] o (= ] o (=] (== ] (=]
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wptyw LTE

wptyw LTE na 802MHz

35 3.0
38 5,0
37 40
36 2.0
35 0,0
34 -2,0
33 -4.0
32 -6,0
31 -8,0
30 -10,0
29 = -12,0

378 386 394 402 410 418 426 434 802 B10 818 B26 B34 842 B50 B58
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kabel F-11 ( zel w ztaczu)
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75

278
|

—+ S2'6L9

— SZ°L 1D

MHz

L 52519

sSmie

V4

—1 Sg'£8s
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— | §2°158
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Digital-64
|

858
56,7

“ —+ SZ'65E

- SE'LEE

- S2°56T

—+ SZ'E9T

Level (dBUY):

|
Type:
Frequency (MHz):

SE'TET

. SZ'66T

SZ°L91

SZ'GET

BE
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82
BO
78
76
74
72
70
68
66
64
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Ds freq SNR MICROD DS PWR Poprawny Bledy Poprawione
834000000 31,5dB 12 dBc -10,8 dBmV 1976340489 1 20029428
[ 842000000 30,3dB 14 dBc -11,9 dBmV 1656540137 32 405257268 ]
850000000 36,2dB 21 dBc -6,2 dBmv 2061796511 0 58
858000000 38,5dB8 26dBc  -4,2 dBmV 2061796256 0 &
(802000000 31,8de 14 dBc__ -1,9 dBmV 1534041 426689 3768192 ) wptyw LTE
210000000 39,0dB 36 dBc -2,2 dBmv 20017986048 0 2
818000000 37,9dB 22 dBc -3,1 dBmv 2060724253 0 1073899
826000000 37,3dB 21 dBc -5,0 dBmv 2061797829 0 7

UsS freq 32000000 WUSPWR  46.3 TenthdBmV  US SNR 35,1
US freq 52400000 WUSPWR  48.3 TenthdBmV  USSNR 35,1
Us freq 45500000 WUSPWR  47.5 TenthdBmY US SNR 35,1
US freq 38800000 WUSPWR  46.8 TenthdBmV  US SMNR 35,1

Poziom nosnych (dBmV)

min -11.8, max -1.9, Srednia: -6.85

RLEEIT]

Yalues

802 810 818 826 | 834 342 | 850 858
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Forward Spectrum

Ref 50 dBuV Mode: Start/Stop 2 db/Div
4
4
A
4
Start 276.750 MHz 300 kHz RBW Stop 376.250 MHz

.Marker 276.750 MHz 23.8 dBuV | Delta 99.500 MHz 0.0dB
.Marker 376.250 MHz 23.1 dBuV Peak 289.050 MHz @ 49.3 dBuV

— Upstream Pvrd1,5/64.0 — EqamPwr -10,7/111 — Downstream Pur1/1 | o Zakres=20k_§-0?-3,_} / 2015-08-14 Set Reference Normal
o Shw v 35.2/36.7 0 mic L] B d £t Mode Detector Favorites Zoom
| Level P
& Errors
- G CENE - e 100K c H 2 1 3 DIG: 426.000 MHz
B E— w— [— 10K s 33 BW: 8.000 MHz
1K 64 QAM  Annex A
I & 100 SR: 6.875000 MSPS
o T s 2 F 10 Level 49.5 dBuV
A H‘\ T . T . 1 Pre BER  2.19E-03
L A S22 L S 150 120 90 60 30 0 Ppost BER 3.10E-04 (@)
[ Seconds MER 25.4 dB @)
. . ; ; ; ; . ; ; ; Set the Channel Number Normal
s = = = = = = = = = = Display Channel Plan Limit Set
a @ g g @ g a @ g a @
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K-61 [ K-62 K-64 v K-65 4 f K-B66 1 { K-67 1 f K-568 i { K-59

1 Voo K-63 [ i
Orange Orarl'ge Pa SFERIA 1 [ 1 i Orange ﬁirange 1 SFERIA 1
793,5MHz 798,5MHz ‘ 803,5MHz 818,5MHz Ly LY 834,5MHz 839,5MHz 859,5MHz 4

D = o @ ow o o@D ko R D = o | o= W oo o & S = o ;o W& DB D 2 F o @ % @9 £ > 82 £ 92 - S @ % 92 @ ;o2 @ 2 = o @ 3 92 2 5 2 Z 2 5 &
2 5 82 B F§ § 825 % 8 8 58833885588 =2c-c2- 222022 HGEES A8 E S8 588 & 8B 6EB R F S F IR ESFEEERERBESEERE BB B B B
FEEREEREERRE @ R @ @ @B @ @ @ @ @ @ om @ o o o oo o o W o o o o3 0 o B o o 0 o o0 o o o oo o6 @ o 0 o o o o 0 o o o o o o @

Nadajniki LTE generuja sygnat ciagly do wielu uzytkownikow

Modem LTE /telefon komoérkowy/ moze zaktdcaé lokalnie w momencie
wysylania danych do stacji bazowej. Zaktocenia te maja charakter
krotkotrwaty 1 bezposrednio wptywa¢ do sieci kablowej zwlaszcza gdy
w poblizu zastosowany jest wzmacniacz sygnatu LTE

aunswys
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' 834,5MHz 839,5MHz

| ! !

Orange Drilarilge
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» zakiécenia od nadajnikow pogarszaja SNR w sposdb ciggly
e od modemow LTE i telefonéw s krotkotrwate
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wymiana przewodu
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Grzegorz
wymiana przewodu
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wykres zaktocen w czasie ( pomiar co 15min) przed wymiang kabla


Grzegorz
wykres zakłóceń w czasie  ( pomiar co 15min)  przed wymianą kabla
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snr ile cior error PRE POST
409 2 077 532 301 15§ 94 751E-08"  452E-08 |
40,3 2 077 531 105 213 i 1,03E-07 0
409 2 077 533155 176 i §,47E-08 0 przed wymiana kabla
40,3 2 077 533 453 341 i 1,64E-07 0
40,3 2 077 533 587 175 0 5,42E-08 0
40,9 2 077 530 748 452 i 218E-07 0
40,3 2077 531 702 470 i 2,E-07 0
40,3 2 077 533 504 418 i 2,01E-07 0
0
7381 24 27 388 2 077 533 970 59 i 2 B4E-08 0
T46; 23 3409 2 077 534 474 67 i 3,22E-08 0
7541 3 3.7 403 2 077 534 634 55 i 2 65E-08 0
TE2i 22 3i 403 2 077 534 637 43 0 2 07E-08 0
70 22 35 403 2 077 530 397 49 i 1,87E-08 0 fsnr ile: cor grror PRE POST
7788 M 3.5 403 2 077 530 809 cg i 2 70E-08 0 403 | 18309573345 3 af  3,07E-08 0
Ta51 19 27 403 2 077 534 941 39 0 1,88E-08 0 40,3 ¢ 1830876 729 17 0f  1,04E-08 0
To4i 22 3 380 2 077 535 058 39 0 1,88E-08 0 40,9 i 1630976 010 3 0f  3,07E-09 0
202 20 25 389 2 077 534 650 203 i 9,77E-08 0 40,9 i 1830870176 1 0f  874E-09 0
2310{ 20 2 403 2 077 529272 35 0 1,73E-08 0 40,9 i 1830871428 1 0f  874E-08 0
318i 21 18 393 2 077 534 162 45 i 2 17E-08 0 40,9 i 1630879134 3 0f  3,07E-0% 0
8261 23 27 403 2 077 535 427 59 i 2 B4E-08 0 40,9 ¢ 18308381042 27 os  1,88E-08 0
334 2 25 403 2 077 416 985 13548 118971 657E-067  57T3E-05 40,9 § 16303981 631 o a 0 0
242: 2g 2 303 2051014 737 1376467 0427420 558E-047  457E-03 0
as0i 27 24; 409 2 075 874 945 FTI65E 445373 1,07E-04%  218E-D4 40,3 ¢ 1830882 865 T 0f  4,28E-09 0
858! 2§ 2i 409 2 077 485 539 13955 38938 5726087  1.87E-0% 403 | 1630979338 ] o 3,63E-09 0
409 © 16305931 985 E of 3,07E-08 0
762 24 517 403 ¢ 1630575 367 g of 552608 0
770 23 4 4073 ; 1630577 549 5 of 363E-08 0
778 22 55i 403 1 1630832570 14 of &58E-08 0
786 20 5 40% | 1531558124 7 of 429E-08 0
704 bed 55 403 ¢ 1830024547 1 i i 0
202 pell t1i 403 ¢ 18309249 108 of 6,50E-08 0
210 19 Si 403 F 1830072722 14 of as52E-08 0
.. 218 19 5i 403 i 16308935520 18 of 1,10E-08 0
po wymianie kabla zzE¥3; 51403 | 1630 969 027 44 0F 2 70E-08 0
834 22 5 40% ; 1630532935 301 of 185607 0
542 251 410 403 ¢ 1630967333 120 of 738E-08 0
850 281 45 403 | 1630985725 19 of 1,18E-08 0
f:1:3:] 25 ¢ 41! 40,9 | 16300973453 o of 1,23E-08 0
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Grzegorz
przykład z innego lokalu


uwagi

W przypadku nieszczelnej instalacji w lokalu duzo wczesniej sg zgtaszane usterki od nadajnika LTE ze
wzgledu na ciggty sygnat zaktocajacy.

Zaktocenia lokalnie od modemu LTE sg rzadziej sygnalizowanie ze wzgledu na krétki i nieregularny czas
wystepowania pomimo wiekszego odziatywania na instalacje.

Rejestracja poziomu sygnat/szum dla kazdego modemu pozwala szybko ocenic z jakiego
rodzaju zaktdceniami mamy do czynienia.

Zaktécenia powyzej 830MHz moga sugerowaé na obecnos¢ stosowania dodatkowych wzmacniaczy LTE ktore
to sg uzywane w pobliskich pawilonach, zaktadach ... itp.

Ten typ zaktocen jest widoczny przy odbiorze telewizji przez internet i nieskorygowane btedy widac na
biezacym obrazie. W przypadku odbioru danych wystepuje nieznaczny i niezauwazalny spadek transmisji
danych.

Jezeli wystepujg zaktocenia od nadajnikéw LTE to mamy do czynienia z wyraznym spadkiem predkosci
internetu


Grzegorz
W przypadku nieszczelnej instalacji w lokalu dużo wcześniej są zgłaszane usterki od nadajnika LTE ze względu na ciągły sygnał zakłócający.



Zakłócenia lokalnie od modemu LTE są rzadziej sygnalizowanie ze względu na krótki i nieregularny czas występowania pomimo większego odziaływania na instalację.



Rejestracja poziomu sygnał/szum  dla każdego modemu (tu co 15min) pozwala szybko ocenić z jakiego rodzaju zakłóceniami mamy do czynienia. 



Zakłócenia powyżej 830MHz mogą sugerować na obecność stosowania dodatkowych wzmacniaczy LTE które to są używane w pobliskich pawilonach, zakładach ... itp. 

Ten typ zakłóceń jest widoczny  przy odbiorze telewizji przez internet i nieskorygowane błędy widać na bieżącym obrazie. W przypadku odbioru danych występuje nieznaczny i niezauważalny spadek transmisji danych.



Jeżeli występują zakłócenia od nadajników LTE  to mamy do czynienia z wyrażnym spadkiem prędkości internetu

Grzegorz
uwagi
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