
LTE 

dla  256QAM sygnał RF=-10dBmV przy SNR=35dB 



Łódź 



BER funkcji SNR 



SNR funkcji poziomu downstream   /pomiary modemów / 



SNR funkcji poziomu downstream   /typ modemu / 



CNRwyp =35  zakł.=23,7dBµV 

CNRwyp =29  zakł.=30,3dBµV 

CNRwyp =33  zakł.=14,8dBµV 

CNRwyp =29  zakł.=20,3dBµV 

Wpływ zakłócenia na degradację SNR 



• Mała izolacja elementów pasywnych , małe tłumienie  odbicia s-11  
• Niski poziom  sygnału 
• Uszkodzenia  kabla 
• Uszkodzone złącza 
• Brak  szczelności wzmacniacza 
• Instalacja wewnętrzna  abonenta   

 
 

Oddziaływanie  zakłóceń 

Oddziaływanie zakłóceń (LTE) 

zakłócenie    (np. LTE) 
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U3 
izolacja = (A12+A13)+s11 

s-11 



poziom downstream:       - 10dBmV = 50dBµV    CNśr ≥ 35dB 
izolacja min                                           =  29dB 
zakłócenie z 2-wyjścia   ((50-35)+29) ≤ 44dBµV  

Wpływ izolacji rozgałężnika (tłumienie odbicia) 

s-11 = izolacja - 2xA12 =29-4-4= 21dB  s-11 = izolacja - 2xA12 =35-4-4= 27dB  

rozgałęźnik  ASH-02 rozgałęźnik  Teleste 



poziom downstream       - 10dBmV = 50dBµV   CNśr ≥ 35dB 
izolacja                                                 =  23dB 
zakłócenie z 2-wyjścia   ((50-35)+22) ≤ 38dBµV  

s-11 = izolacja - 2xA12 =23-4-4= 15dB  

rozgałęźnik  typowy rozgałęźnik  Satel 

s-11 = izolacja - 2xA12 =16-4-4= 8dB !!!  

poziom downstream       - 10dBmV = 50dBµV  CNśr ≥ 35dB 
izolacja                                                 =  16dB 
zakłócenie z 2-wyjścia   ((50-35)+16) ≤ 31dBµV  

izolacja (tłumienie odbicia) 

Im mniejsza izolacja tym niższy poziom zakłóceń wpływa na pogorszenie CN 
Im większy poziom sygnału  u abonent atym większa odporność na zakłócenia 





poziom downstream       - 10dBmV = 50dBµV   CNśr ≥ 35dB 
izolacja                                                   =  16dB 
zakłócenie z 2-wyjścia    < (16+15)    ≤ 31dBµV  

izolacja (tłumienie odbicia) 

upstream: 
 s-11 = izolacja - 2xA12 =10-3,5-3,5 ≈ 3dB  



widmo w kanale zwrotnym  ( rozgałęźnik o małej izolacji) 



poziom downstream       + 9dBmV   = 69dBµV  i CNśr ≥ 35dB           typowa wartość na wyjściu TAP do abonentów  
Izolacja tap                                              =  40dB 
zakłócenie z 2-wyjścia   ((69-35)+40)  ≤  74dBµV       

izolacja (tłumienie odbicia) 



wpływ LTE na SNR modemu (instalacja na rozgałęźniku) 



wpływ LTE na SNR modemu (instalacja tapowa) 



wpływ LTE na SNR modemu /izolacja tap/   



przykład zakłóceń LTE 

korekta +12,5dB    dla BW = 5,12MHz 
korekta  -7dB         (HOLD   ->  średnia) 
Uzakł. = 56,6 +12,5 -7 = 62,1 dB 

po usunięciu zakłóceń poprawa SNR  z  37dB do 40dB 



przykład zakłóceń LTE 



charakterystyka kabla 



charakterystyka kabla 

Uszkodzony kabel, brak części folii i 
folia odwrotnie  założona fabrycznie 



  uszkodzony kabel 



  uszkodzony kabel 



  wymiana kabla 

wystający pin brak zakłóceń od nadajnika 



Przykład spectrum RF  



intermodulacje wzmacniacza  

IMD wzmacniacza 93188-236 
( złe diplex filtry /wzbudzenie wzmacniacza)  

po naprawie 



Intermodulacje  wzmacniacza 93188-236 

po naprawie 



wilgoć wewnątrz filtru 



Niestabilny poziom mikro-odbić 

Zakłócenia/LTE/ wpływają  niestabilny  się poziom mikro-odbić  



wpływ LTE 



kabel F-11  ( żel w złączu) 

Duże zmiany sygnału w paśmie MHz 



Przykład uszkodzonej instalacji w lokalu 

wpływ LTE 



Przykład złej instalacji 



Przykład złej instalacji 



Przykład złej instalacji 



Nadajniki LTE generują sygnał ciągły do wielu użytkowników 

 

 

Modem LTE /telefon komórkowy/ może zakłócać lokalnie w momencie 

wysyłania danych do stacji bazowej. Zakłócenia te mają charakter 

krótkotrwały i bezpośrednio wpływać do sieci kablowej zwłaszcza gdy 

w pobliżu zastosowany jest wzmacniacz sygnału LTE  

 



LTE 

• zakłócenia od nadajników pogarszają SNR w sposób ciągły 
• od modemów LTE i telefonów są krótkotrwałe  



zalecany minimalny poziom dla 256QAM 

Grzegorz
wymiana przewodu



Grzegorz
wykres zakłóceń w czasie  ( pomiar co 15min)  przed wymianą kabla



przed wymianą kabla 

po wymianie kabla 



po wymianie kabla 



zalecany minimalny poziom dla 256QAM 

Grzegorz
przykład z innego lokalu



Grzegorz
W przypadku nieszczelnej instalacji w lokalu dużo wcześniej są zgłaszane usterki od nadajnika LTE ze względu na ciągły sygnał zakłócający.

Zakłócenia lokalnie od modemu LTE są rzadziej sygnalizowanie ze względu na krótki i nieregularny czas występowania pomimo większego odziaływania na instalację.

Rejestracja poziomu sygnał/szum  dla każdego modemu (tu co 15min) pozwala szybko ocenić z jakiego rodzaju zakłóceniami mamy do czynienia. 

Zakłócenia powyżej 830MHz mogą sugerować na obecność stosowania dodatkowych wzmacniaczy LTE które to są używane w pobliskich pawilonach, zakładach ... itp. 
Ten typ zakłóceń jest widoczny  przy odbiorze telewizji przez internet i nieskorygowane błędy widać na bieżącym obrazie. W przypadku odbioru danych występuje nieznaczny i niezauważalny spadek transmisji danych.

Jeżeli występują zakłócenia od nadajników LTE  to mamy do czynienia z wyrażnym spadkiem prędkości internetu

Grzegorz
uwagi
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